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ALGEMEEN

Het doel van de GM 3156 is, mechanische en
electrische verschijnselen zichtbaar .te maken,

- om zoodoende  vorm, grootte of faseverschui:

Y.

. * lel

ving vast te stellen,

De oscillograaf GM 3156 is opgebouwd uit de

volgende onderdeelen: (zie fig. 1)

A. Electronenstraalbunis (B1).

3. Voedingsapparaat voor de electronenstraal-
buis (B6 4 B7).

C. Voedmgsapparaat van de andere bulzen

(B2, B3, B4 en B5).
B’ Tudas-genemtor voor de honzontale af-
bmgplaten (B8 + B9)

-langzaam gntldden, kan' ‘onvoorgichtige
aanrakmg ook danwneg, gévaar: ggleyeren. In

ieder geval moet minstens 2 mmuten “ng- hﬂz.

In Nederland gedruks,
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& gn ook na mtschakelen van het apparaat
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uitschakelen gewacht worden met h annrakén
van onderdeelen. o
Het wordt sterk ontraden een punt of th op

het scherm te laten staan, aangezien daardeor .

‘de fluoresceerende laag best,hadlgd zou kunnen
worden,
Wanneer in deze documentatie gesproken wordt
over ,verticaal”, resp. ,horizontaal”, dan wor-
den daarmede altud de onderdeelen; welke met
de verticale, resp. horizontale afbuxgmg te ma-
ken hebben, aangeduid. .

Fig. 2 Inputschakelmg van des

sterker, -
Spannmgsverloop aa
' densator, opgelade
thode, = :
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Fig. 7 Schakeling van het apparaat met scha-
kelaar Al,
pos. INT (synchronisatie)
"EXT (tijdbasis)

Fig. 8 Schakeling van het apparaat met scha-
. kelaar Al :

o

A D H 3
Tpos. i== V__ .(synchronisatie)

INT  (tijdbasis)
~ Fig. 9 Schakeling van het apparaat met scha-
kelaar Al ‘ ;
;V_ {synchronisatie)
POSTX A (tidbasis)

Iig. 10. Buitenaanzicht met pos. nrs, voor de
" mechanische onderdeelen. v
Fig. 11. Bovenaanzicht van chassis met pos.
nrs. voor de mechanisehe onderdee-

len.

Yig. 12. Onderaanzicht van chassis met pos.
.nrs, voor de mechanisehe onderdee-
len,

Fig. 13, Point tot point tabel.

¥ig. 14. Afviakking oude nitvoering.

Fig. 15. Schakeling Al oude uitvoering

BESCHRIJVING.

VOEDING

De e¢lectrodenstraalbuis en de andere buizen
hebben voor de juiste werking ven aantal ver-
schillende stroomen en spanningen noodig.
Deze worden geleverd door een voedingsappa-
raat bestaande uit S1 t/m S8, het afvlakfilter
R25, C9 en C10 en het afvlakfilter 89, Cl1 en
€12, Van potentiometer R1 wordt de negatieve
spanning voor de Wehnelteylinder afgenomen
on daarmee is de helderheil van het heeld
regelbaar. Met potentiometer R2 wordt de po-
sitieve spanning op de foeus anode en dienten-
gevolge de beeldscherpte ingesteld, terwijl de
spanningen, die van de potentiometers R7 en
R8 afgenomen worden, resp: via R30 en via R31
#an de horizontale en”verticale platen worden
toegevoerd. Met deze potentiometers R7 en R8
is het beeldpunt zoowel in horizontale als ver-
ticale richting verschuifbaar.

VERSTERKER (fig. 2).

Do in twee trappen balans geschakelde verster-
ker voor verticale albuiging (B2, B3, 134 en B5)
heeft ecen ingangstrap, welke als volgt func-
tionneert:

De stuurspanning (Vgl) wordt toegevoerd aan
het stuurrooster (g1) van B2 (aan K6-K5 recht-
sirecks aangesloten of aan K7-K$ via de ver-
zwakker A3 met R44 t/m R52).

Hierdoor ontstaan spanningsvariaties aan de
kathodeweerstand R13, . welke in tegenfase zijn
t.ov. Vgl Tengevolge hiervan zal de wissel~
spanning op gl van B2 met deze legengekop-
pelde spanning verminderd warden.

Dit beteekent echter, dat de negatieve rooster-
spanning van B3 ook met deze wisselghanning

gemoduleerd is, Deze spanning aan gl van B3

zal dan ook in tegenfaso zijn met die aan gl

van B2, Deze schakeling van B2 en B3 werkt

dus als een balansingang,

Asngesien de anoden van B2 en B3 in balans

geschakeld zijn, ontstaat dus nu aan RI15 4

B16 eer wisselspanning, waarmede het sturen -
van de volgende balanstrap (B4 en B5) op nor-

male wijze kan plaats vinden, De aan de ano-

den van B4 en B5 (R22 + R23) ontstane wis-

«selspanningen worden via C4.on C5 san de ver-

ticale platen toegevoerd.

TIIDAS-GENERATOR (Fig. 3).

Het ontwerp van de tiidas-generator (schake-
ling B8 en BY) is gebaseerd op het feit, dat de
anodestroom van een penthode tot op zekere
hoogte onafhankelijk is van de anodespanning.
Via B8 wordt één der combinaties condensato-
ren C17 t/m C26 geladen. De spanning aan de
anode van B8 komt via één der genoemde con-
densatorcombinaties.

Daar de totale spanning aan B8 en de conden-
satoren constant is, zal dus bij stijgende span-
ning op de condensatoren, de anodespanning
van B8 afnemen.

Zoodra deze beneden een zekere spanning komt
(fig. 3b), verloopt de karakteristiek niet meer
rechtlijnig en zal dus eveneens de spapning op
de condensatoren niet meer evenredig met de
tijd toenemen. (fig: 3a).

Voordal dit punt -eehter bereikt is, moet de
vondensator ontladen worden en kan de lading
opnieuw beginnen.

Deze ontlading heeft plaats over de gasgevulde
buig B9.

iy een gastriode wordt het moment van ont-
steken bepaald door de waarde van de rooster-
en anodespanning.

Wordt dus één der combinatiescondensatoren
C17 t/'m C26 opgeladen, dan zal wanneer deze
spanuing hoog genoeg is, B9 ontsteken en al-
dus de ontlading bewerkstelligen. Potentiome-
ter R4 rogelt de spanning op het rooster van B9
cn hiermee wordt het moment van ontsteking
en de amplitude ingesteld. Met potentiometer
R5 kan de schermroosterspanning van B8, aldus
de laadstroom en dientengevolge het frequentie~
bereik van de tijdas-generator tusschen twee
vaste standen continu- geregeld worden.

Via R54, R58 en (27 wordt de zaagtandspan-
niny aan de horizontale platen toegevoerd.

STORINGEN AAN DE OSCILLOGRAAF.

Wanncer ecn apparaat defect is en de fout op-
gezocht moet worden, dient men véor alles de
Luizen €én voor één door nmicuwe te vervangen,
teneinde eventueele buisfouten te kunnen loca-
liseeren.

Voor een doelmatige storingsdeterminatie is
sen goed mectinstrument absolunt noodzakelijk.
Het is mede in verband met het feit, dat alle
meetuitkomsten, welke in deze doeumentatlic
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vermeld staan, ook met dit instrument gedaan
werden, aan te bevelen, het universeel meet-
apparaat type GM 4256 te gebruiken.

De gegeven waarden beteekenen dus de op het
meetinstrument GM 4256 afgelezen uitslag. Dit
wil niet zeggen, dut deze gelijk zijn aan de in
bedriji voorkomende spanningsverschiilen. De~
zelfde waarden kuunen dus gemeten . worden
met een ander meetinstrument met dezelfde
eigenschappen, nl, een meetbereik van 500 V

' sen inwendige weerstand van 1 M. Ohm.

Bij het meten van onderstaande punten wordt .

de -niterste voorzichtigheid aangeraden, aan-
gezien bij sommige metingen het meetinstru-
ment op hoogspanning staat.

Deze handleiding is zoo volledig mogelijk uit-
govoerd; geheel compleet is ze echter niet, aan~
dgezien er zich combinatiegevailen kunpen voor-

oen.

Het uit de kast nemen van het chassis gaat
zeor gemakkelijk, door aan de achterzijde drie
schroeven en de bout van de aard-aansiuitklem
te verwijderen. Hierna kan het chassis npaar
voren getrokken worden.

ONDERZOEK VOEDING
STRAALBUIS.

GM 4256 op het spanningshereik van 500 V =
schakelen.

a. Tusschen de punten 11 en 12 een spanning
van 120 V met R2 linksom en 420 V met
R2 rechtsom. Tijdens deze meting dient R1
linksom te staan.

D.  Tusschen de punten 12 en 14 een regelbare
spanning van 0 V met Rl rechtsom, tot
45 V met R1 linksom.

¢ Tusschen de punten 15 en 17 een regelbare
spanning van 20 V met R8 linksom en cen
omgepoolde spanning van 45 V met R8
rechtsom.

d. Tusschen de punten 18 en 19 een regelbare
spanning van 20 V met R7 rechtsom en een
omgepoolde spanning van 45 V met R7
linksom.

¢.  Tusschen bussen K 14 en K 15 cen regel-
bare spanning van max, 50 V met R1 links-
om. Tijdens deze meting dient A6 rechtsom
(stand 2) te staan.

f.  Tosschen punten 11-12, 12-14, 15-17, 17-18
en K14 on K15 wordt geen of zeer weinig
spanning gemeten.

Wanneer geen of te weinig, of abnermale span-

ning bij boveng de punten g ten wordt,

dan is de oorzaak te zoeken in:

ELECTRONEN

(de letter ab., enz. correspondeeren met de

DLovenvermelde).

a.  Onderbreking in R2, R26, R27, R28 of R29.
Sluiting in C6.

b. Onderbreking in RI, R17 of R24. Sluiting
in 08 of C13.

¢ - Onderbreking in R8, R31, R32 of
Stoiting in C15.

d.  Onderbreking in 117, R28, R30, R32, Al
A8 of AL Sluiting in C7 of C27.

AlO,

e. Onderbreking in Rl, R24 of AS. Sluiting
in (8 of Cl13.
f.  Onderbreking in R25, 83, 84, 85, S6 of 87,

ONDERZOEK VERTICAAL VERSTERKER

Bij een wisselspanning op K5-K6/K7 met inge-
schakelde tijdgasgemerator (Al pos. l) ontstaat
alleen een horizontale dijn.

Blijkens de horizontale lijn functionneert de
tijdasgenerator wel. Het ligt dus voor de hand
te veronderstellen, dat er iets defect is in dat
gedeelte van de oscillograaf, hetwelk met de
verticale afbuiging te maken heeft. In dit ge-
val zal dan ook de verticaal versterker onder-
zocht dienen te worden.

Ia van B2 te laag (zie normale apanningen en
stroomen der buizen pag. 6).

Qorzaak: Onderbreking in R9, R13, R14 of R15.
Ta van B2 te hoog.

Qorzaak:Onderbreking in R12.

Ia van B3 te laag.

Qorzaak: Onderbreking in RS, R13, R14 of R16.

Ia van B3 te hoog.
Oorazak: Onderbreking in R57.

Ta van B4 te laag.
Qorzaak: Onderbreiing in R20, R21 of R22.

Ia van B4 te hoog.

Qorzaak: Onderbreking in R19 of R56.

Sluiting in C3,

Ia van BS te laag.

Qorzaak: Onderbreking in R20, R21 of R23.

Ia van B35 te hoog.

Qorzaak: Onderbreking in R18 of RS5. Sluiting
in C2..

Zijn alle stroomen goed, dan blijft nog de mo-
gelijkheid, dat één der weerstanden van de
verzwakker R44 t/m R52, R, C1, C4 of C5, A3
of A5 onderbroken is.

Onderzock tijdasgenerator.

Bij een wisselspanning op K5—K6/K7 met in-
geschakelde tijdasgenerator (Al pes. 1) ontstaat
alleen een veriicale Hjn.

Aangesien, allecn een verticale lijn ontstast is
nu het vermoeden gerechivaardigd, dat er aan
de horizontale platen geen zaagtandspanning
aanwezig is.

“In dit geval zal dus de schakeling van B38—BY

aan een onderzoek onderworpen moefen wor-
den,

XKathodestroom van B8 te laag.

Qorzaak: Onderbreking in R5, R34 of R36.
Sluiting in €30,

Kathodestroom van B8 {e hoog.

Oorzaak: Onderbreking in R35, In dit geval
zal men bemerken, dat de tijdasgenerator wel
functioneert, maar dat het bereik tusschen de
vaste standen van A2 in, niet voldoende met RS
regelbaar is.
Andere mogelijke het niet-

oorzaken voor



functionneeren van de tijdasgenerator kunnen
gezocht worden in het onderbroken zijn van:
R4, R37, R39, R40, R42, 810 of S11. Als het
met teruggedraaide synchronisatic (R3 links-
om) niet mogelijk is om de amplitude der zaag-
tandspanning met R4 te verkleinen, dan is C 28
onderbroken.

I er alleen in een zekere stand van A2 geen
zaagtandspanning, dan moet de fout of in A2 of
in één der condensatorcombinaties C17 /m C26
gezocht worden.

Hierbij vinden we voor de resp. schakelaar-
standen van A2 de volgende condensator com-
binaties ingeschakeld:

Stand 1X, €25, C26.

Stand X, C26.

VERDERE FOUTEN DIE KUNNEN VOOR-
KOMEN.

Geen zaagtandspanning aan de klemmen K1 en
K2 met Al in pos, 1 (fig. 4).

Onderbreking in Al, R54 of R58.
Synchronisatie functionneert niet (Al pos. 1)
(fig. 4).

Onderbreking in Al, R3, R11, (28 of C29.
Sluiting in C31.

3) (fiz. 6).

50 ~ synchronisatie funetionneert niet (A1 pos.

S 17, C18 19, : i ¢
Stand 11 G18. Clo e Gao. Pderhecking In Al 23, 028 of R3. .
Stand T0T, ¢19, G20 en C21. echanische _synchxomsahe funetioneert niet
Stand IV, €20, C21 en (29, (A1 pos. 5) (fig. 8).
Stand V, C21, C22 en (23, Onderbreking in A1, R3, C28 of R41. .
Stand VI, €22, (23 en (24, ) Y lige tijdb funeti t niet (Al pos.
Stand  VII, C23, (24 en (C25. €) (fig. 9).
Stand VIII, (24, 025 en (26, Onderbreking in Al of R4l,
SPANNINGEN EN STROOMEN DER BUIZEN
Buistype : Va, Ia Vg2 Ig2 A% 4
Volt mA Volt mA Volt
B1-DN9/3-electronenstraaibuis of
DN9/5-naversnellingsbuis 40
B2-EF6-pentode 95 18 (6 0,6 6,3
B3-EF6-pentode 95 1,8 () 0,6 6,3
B4-EF6-pentode 220 3,2 110 1 6,3
B5-EF6-pentode 220 3,2 110 1 6,8
B6-1876-enkelf, gelijkr. buig 4,0
B7-AZl-dubbelf. gelijkr. buis 4,0
B8-EF6-H.F. pentode %400 4,—xx 15x 6,3
4,—xxx| 175xx
BY-EK50-gastriode 6.3
B10-4687-neonhuis
B11-4687-neonbuis
Z1-zekering 4 amp. 08 117 48
Z2-zekering 4 amp. 08 117 48
VLI-temp. zekering £393308.0
x Al in pos. 4 e e s e T
RS linksom T IOTHEEK
xx Al in pos. 4 N V‘ i - i Maatschappl
R5 rechtsom e VoL cedetiand
xxx Aantal mA in de kathodeleiding gemeten. Tecnns:he Dienst
Verbruik en afmetingen cos. ¢ | Verbruik | Hoogte | Breedte | Lengte | Gewicht
watt cm cm cm kg
0,9 60 31,5 25 44 ca. 23




ELECTRISCHE ONDERDEELEN.

"

“

Zic hoofdstuk ,Wijzigingen’,

No. Waarde Codenummer No. Waarde Codenummer
Rl 5000 Ohm 49 500 20 R30 2,2 M.Ohm 48 427 10/2M2
R2 0,5 M.Ohm 49 470 44,0 R31 2,2 M.Ohm 48 427 10/2M2
R3 0,5 M.Ohm 49 470 44.0 R32 0,15 M.Ohm x | 48 427 10/150K
R4 0,2 M.Ohm 49 470 20.0. R33 4,7 M.Ohm 48 427 10/4M7
R5 0,2 M.Ohm 49 470 20.0 R34 68.000 Ohm x | 48 427 10/68K
R6 0,5 M.Ohm 49 500 21.1 R35 4700 Ohm x | 48 426 10/4K7
R7 0,5 M.Ohm 49 470 44,0 R36 820 Ohm 48 426 10/820E
RS 0,5 M.Ohm 49 470 44.0 R37 1000  QOhm 48 427 10/1K
R9 10,600 Ohm 48 496 05/10K R38 0,22 M.Ohm 48 426 10/220K
R10 2,2 M.0hm 48 427 10/2M2 R39 0,1 M.Ohm 48 427 10/100K
R11 5600 Ohm x | 48 426 10/5K6 R40 1000 Ohm 48 426 10/1K
RI12 2,2 M.Ohm 48 427 10/2M2 R41 0,33 M.Ohm 48 427 10/330K
R13 330  Obhm 48 426 10/330E R42 0,22 M.Ohm 48 426 10/220K
R14 0,1 M.Ohm 48 427 10/100K R43 4700 Ohm 48 427 10/4K7
R15 56.000 Ohm x | 48 427 10/56K R44 180 Ohm x | 48 423 02/180E
R16 56.000 Ohm x | 48 427 10/56K R45 390 Ohm x | 48 423 02/390E
R17 10.000 Ohm 48 426 10/10K R46 1500 Ohm x | 48 423 02/1K5
R18 2,2 M.Ohm 48 427 10/2M2 R47 4700  Ohm x | 48 423 02/4K7
R19 2,2 M.Ohm 48 427 10/2M2 R48 15.000 Ohm 48 423 02/15K
R20 270  Ohm 48 426 10/270E R49 56.000 Ohm x | 48 423 02/56K
R21 0,15 M.Ohm 48 427 10/150K R50 0,27 M.Ohm 48 423 02/270K
R22 56.000 Ohm x | 48 427 10/56K R51 1 M.Ohm 48 423 02/1M
Ra3 47.000 Ohm x | 48 427 10/47K R52 0,68 M.Ohm x | 48 423 02/680K
R24 0,47 M.Ohm 48 427 10/470K R53 2000  Ohm 49 470 28.0
R25 0,12 M.Ohm x | 48 427 10/120K R54 470 Ohm 48 426 10/470E
R26 82,000 Ohm 48 427 10/82K R55 47  Ohm 48 425 10/47E
R27 0,12 M.Ohm x | 48 427 10/120K R56 47 Ohm 48 425 10/47E
R28 0,27 M.Ohm x | 48 427 10/120K R57 47  Ohm 48 426 10/47E
R29 0,47 M.Ohm 48 427 10/470K R58 470  Ohm 48 426 10/470E

x Zie hoofdstuk ,,Wijzigingen’.
ELECTRISCHE ONDERDEELEN.

No. Waarde Codenummer No. Waarde Codenummer
ot 3x 047 ul | 48 751 10/470K o5 0,47 pF 48 751 10/470K
Cc2 2 uF) 48 175 83.2 C17 4 uF)

C3 2 uF C18 2 uF)

) c19 14 upy | | B 30

C4 2 uF) G20 0,47 uf) )
s 2am | 18173 832 Gsf 0,22 W) | gd 06 sy uiok
Cc6 0,22 uF x | 48 752 10/220K 22 0,1 uF) 4fyfoot
c7 0,47 ul 48 751 10/470K €23 47.000 pr) ud 105 10/ Y 19
Cc8 0,47 ul? 48 751 10/470K 24 18.000 pF) “ /l//il,
c9 1,5 uF)x | 49 177 01—3 25 8200 pF) P 23 3
C10 1,5 uF) x 26 5600 pF) wi L7 wiv sk
C11 32/2 uF | E3 105 26.0 (Sl 4 ulf)

C12 2x32 pF E3 105 26,0 Cc28 0,47 uf 48 751 10/470K
C13 047 uP 48 751 10/470K 29 0,1 uF 48 751 10/100K
Cl4 47000/2 pi 48 752 10/47TK 30 0,47 ul 48 751 10/470K

ELECTRISCHE ONDERDEELEN.

S1t/m S8
s9

S10)
s11)

Voedingstranstormator

Smoorspoel  x

Gloeistroomtransformator

Al 056 28.1
F1 300 30.0

A1l 056 30,0

Zie hoofdstuk , Wijzigingen”,




MECHANISCHE ONDERDEELEN.

[

Pos. | Fig. | Omschrijving | Codenummer Pos. | Fig. | Omschrijving | Codenummer
1 | 11 Veer 89 312 14.0 14 | 10 |Knop 20 @ 23 722 42,0
2 |11 [As Al 437 48.0 15 | 10 |Sam. as 13 870 19.0
3 11 |'Hoogsp.kabel 34 008 12/1 16 10 | Zekering-

4 11 | Sam.bhunishouder| 49 231 26.0 houder 08 117 31.0
5 11 | Aansluitstrip Al 343 48.1 17 10 | Snoer 34 010 10.2
6 12 | Schakelsegment| 49 544 54.0 18 | 10 {Spec. steker 08 281 55.2

2 |Schakelsegment | 49 545 66.0 19 10 | Contrasteker 08 280 95.0
7 12 | Gchakelsegment| 49 544 55.0 20 11 | Sampchakelaar! E1 390 15.1
8 12| Schakelsegment| E2 650 17.0 21 10 | Kartelknop

10 10 | Handvat Al 379 310 voor A L1 920 06.0
11 | 10 | poot 25 985 11.0 22 | 10 | Draadeind Al 854 86.0
12 10 | Kuop 28 @ 23 722 43.0 23 | 10 |Kartelmoer
18 | 10 | Knop 34 @ 23 722 44.0 4 mm 07 601 91.0

24 12 |Samnstekerblok | 23 685 54.0
25 10 | Sam.plaat 08 524 54.0
26 11 | Gummiprop NA 908 59,0

WIJZIGINGEN in oudere uitvoering is:

R11
R15
R16
R22
R23
R25
R27
R28
R32
R34
R35
R44
R45
R46
R47
R49
R51
R51
59
C6
€31

0,22 M. Ohm 48 426 10/220K
47,000 Ohm 48 427 10/47K
47,000 Ohm 48 427 10/47K
417.000 Ohm 48 427 10/47K
56.000 Ohm 48 427 10/56K
15.000 Ohm 48 427 10/15K

0,22 M. Ohm 48 427 10/220K

0,15 M. Obm 48 427 10/150K

0,22 M. Ohm 48 427 10/220K

0,1 M. Ohm 48 427 10/100K
10.000 Ohm 48 426 10/10K

200 Ohm 49 377 77.0

400 Ohm 49 377 78.0

1400 Ohm 49 377 79.0

4000 Ohm 49 377 80.0
47.000 Ohm 49 377 82.0

0,86 M. Ohm 49 377 84.0

0,86 M. Ohm 49 377 84.0

smoorspoel 28 546 68.0

0,47 uF 48 751 10/470K

0,47 ul 48 751 10/470K

C31 vervallen in nieuwe apparaten
09-C10 in apparaten met een serienummer lager dan 750, electrolytisehe econdensatoren 8 uF.
Bij eventueele klachten deze vervangen door.de nieuwe vaseline condensatoren, zie fig. 14.
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